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Cercetare | X e e . . .
Laborator | — == Laborator de Electrotehnica si Masurari electrice
e Baia Mare, Str. Dr. Victor Babes, sala 123/1 Supra!ata 82 Numa.r 20
nr. 62 A [m?] locuri

Responsabil laborator

| Conf. dr. ing. Zoltan Erdei

1 | Discipline deservite

2 | Echipa de cercetare/didactica

Conform orare si planuri de invatamant:

e  https://inginerie.utcluj.ro/orar.html

inginerie.utcluj.ro

e https:

lanuri-de-invatamant.html o

e Conf. dr. ing. Zoltan Erdei

e Conf. dr. ing. Mircea Horgos
As. dr. ing. Alexandru Grib

e As. dr. ing. lonut Birsan

3 | Echipamente si aparatura

Denumire

Descriere

Modulul UniTrain-Virtual Instruments Interfata de
masurare UniTrain-l reprezintd unitatea centrala a
echipamentului de laborator. Ea incorporeaza toate
intrarile, iesirile, comutatoarele, sursele de
alimentare, generatoarele de semnal si circuitele de
masurd necesare pentru desfasurarea lucrarilor
experimentale.

Echipament - caracteristici:

Procesor pe 32-biti cu memorie pentru stocarea

datelor masurate

Interfete USB cu viteza de transfer de 12 Mb/s

e Interfasda WLAN/Wifi, 2.4 GHz, IEEE 802.11
b/g/n

Posibilitatea de conectare simultand a oricarui

numar de module Experimenter prin interfata

seriala a sistemului

lesiri analogice, +/- 10V, 0.2 A, DC - 1 MHz, prin

mufe de tip BNC si borne de 2-mm

4 intrari analogice pe amplificatoare diferentiale

caracterizate de banda de 10 MHz, ce pot fi

utilizate pentru tensiuni de pana la 100 V, rata de

esantionare de 100 Ms/s, 9 domenii de masura,

memorie de 4 x 8k x biti, intrarile se pot realiza cu

mufe de tip BNC sau borne de 2-mm

lesire digitald pe 16-biti, dintre care 8 biti sunt

accesati prin intermediul unor borne de 2-mm ,

tehnologie TTL / CMOS, frecventa ceasului (de

tact) 0 - 100 kHz, tensiunea maxima admisibila +/-

15V

Intrare digitala pe 16-biti, dintre care 8 sunt

accesati prin intermediul unor borne de 2-mm,

memorie 16 bit x 2 k, tehnologie TTL / CMOS,

frecventa de esantionare 0 - 100 kHz, tensiunea

maxima admisibila +/- 15V,

8 relee de 24V DC/ 1 A, dintre care 4 sunt

disponibile prin intermediul unor borne de 2-mm

Dimensiuni: 29.6 x 19 x 8.6 cm

Greutate: 2.1 kg
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Sursa de alimentare cu tensiune de intrare
variabila intr-un domeniu larg de 100-264 V, 47-63
Hz, cu iesire 24V/5A

Instrumentele virtuale incluse (aparate de masura,
surse, generatoare de semnal):

2 x voltmetru, 2 x ampermetru: CA, CC, 9 domenii
de masura 100mV pana la 50V, true RMS, AV

1 x modul 8 relee, 1 x multimetru: afisajul unui
multimetru extern Metrahit (optional) disponibil in
LabSoft

1 x osciloscop cu 2/4 canale: latimea benzii
10MHz, 25 domenii de timp, 9 domenii de
tensiune 20 mV/div pana la 10 V/div, trigger si pre-
trigger, modul de functionare XY si XT, functie de
adunare si multiplicare pentru 2 canale

1 x sursa de tensiune CC reglabild 0 - 10 V

1 x generator de functii (semnal): 0.5 Hz - 5MHz, 0
- 10V, sinusoidal, dreptunghiular, triunghiular,

1 x generator de semnal arbitrar, 1 x generator de
pulsuri

1 x modul cu 16 iesiri digitale, 1 x modul cu 16 x
intrari digitale, 1 x modul cu 16 intrari/iesiri
digitale. Moduri de afisare pentru valorile
numerice: binar, hexazecimal, zecimal si octal

1 x sursa de alimentare trifazata de putere O -

150 Hz, 0 - 14 Vrms, 2 A (necesitd modulul
C04203-2B)

1 x sursa de alimentare CC reglabild de putere 3 x
(-20 V- +20V), 2 A (necesita modulul CO4203-2B)
1 x sursa de alimentare trifazata de putere cu
posibilitatea reglarii/modificarii fazei si frecventei
ceasului (de tact) (necesitd modulul CO4203-2B)

Modulul UniTrain-1 Experimenter este utilizat la
conectarea diferitelor circuite electrice si
electronice la sistemul UniTrain-1 (la interfata
acestuia) sau la alte module Experimenter.

Echipament - caracteristici:

Modulul se poate conecta la interfata UniTrain-|
sau la alte module Experimenter prin intermediul
magistralei interne UniTrain-I

Carcasa de nalta calitate cu baza de aluminiu si
panou frontal din plexiglass rezistent la zgarieturi.
Modulul dispune de magistrala UniTrain-l pentru
conectarea diferitelor placi dedicate
experimentelor

Modulul permite conectarea directa la o sursa de
alimentare UniTrain-I standard pentru a putea fi
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utilizat si fara interfata UniTrain-I

Modulul are disponibile diverse tensiuni fixe sau
variabile prin intermediul a 8 borne de 2-mm
Modulul permite conectarea placilor dedicate
experimentelor din sistemul UniTrain-I

Modulul permite conectarea unei placi de testare
pentru componente discrete si circuite integrate
Modulul permite conectarea unui multimetru prin
interfata IrDa

Accesories and connections-Rezistentele de sunt
montate pe un circuit imprimat sunt utilizate
pentru masurarea curentului utilizand intrarile
analogice ale sistemului UniTrain-lI.

6 rezistente de sunt: 2 x 1 ohm, 2 x 10 ohm, 2 x
100 ohm

Circuitul imprimat are tiparite imagini pentru
identificarea rezistentelor, a bornelor de tensiune
si a intrarilor de curent

24 de borne de 2-mm

Dimensiuni: 100 x 40 mm

Setul de cabluri pentru conexiuni de 2mm (22 de
buciti) pentru sistemul UniTrain-l este alcatuit din:

8 x cabluri de conexiune de 2mm, 15cm, albastre
4 x cabluri de conexiune de 2mm, 15cm, galbene
2 x cabluri de conexiune de 2mm, 45cm, negre

2 x cabluri de conexiune de 2mm, 45cm, galbene
2 x cabluri de conexiune de 2mm, 45cm, rosii

2 x cabluri de conexiune de 2mm, 45cm, albastre
2 x cabluri adaptoare pentru conexiuni de la borne
de 4mm la borne de 2mm, 50cm, albe

Punti de conectare de 2mm/5mm (10 bucati)

Course-Measurement technologyl: Electric values

V/1/P/f/cos phi

 Intelegerea principiilor de functionare ale
instrumentelor de masurare

e Explicarea diferentei dintre metodele cu
deflectie si metodele de punte

e Explicarea diferentei dintre metodele digitale
si cele analogice

e Explicarea diferentei dintre galvanometrele cu
miezul de fier mobil si cele cu bobina mobila

 Intelegerea principiilor de functionare ale
instrumentelor de masurare electrodinamice

e Extinderea gamelor de masurd pentru
masuratorile de curent si tensiune

 Intelegerea principiilor de misurare a puterii

e Masurarea puterii efective, aparente si reactive

 Intelegerea principiilor de misurare a
factorului de putere

1 Placa dedicata lucrarilor experimentale, pentru
masurarea curentului si tensiunii, prevazuta cu
circuite suplimentare pentru extinderea gamelor
de masura, cu un galvanometru cu bobina mobila
si cu sarcini de test rezistive, capacitive si
inductive.

1 Placa dedicata lucrarilor experimentale
prevazuta cu circuite de masurare a puterii, fazei si
frecventei, frecventa fiind afisata prin intermediul
a doua afisaje cu 7 segmente, cu capac din
plexiglas

CD-ROM cu programul LabSoft si software specific
de curs
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Masurarea factorilor de putere
Introducere in principiile de masurare a
energiei

Masurarea energiei electrice

Introducere in principiile de masurare ale
frecventei

Intelegerea principiilor de misurare a
frecventei

Course- Electrical engineering8 : Measurements
using an osciloscope

Modul de realizare si descrierea functionarii
osciloscoapelor

Semnificatia butoanelor de pe un osciloscop
Modurile de functionare ale unui osciloscop
Masurarea tensiunilor CA si CC folosind
osciloscopul

Alegerea corecta a gamei de masurare
Utilizarea diferitelor functii de trigger (front
crescator/descrescator, o singura declansare,
masurarea in regim continuu) pentru
efectuarea masurarilor

Realizarea masurarilor in modurile de
functionare x/t si x/y

Inregistrarea caracteristicilor unor componente
de circuit cu ajutorul osciloscopului

Masurarea figurilor Lissajous cu ajutorul unui
osciloscop

Caracterizarea diferitelor componente dintr-un
circuit cu ajutorul osciloscopului

1 Placa dedicata lucrarilor de laborator
prevazuta cu un generator de semnal cu doua
canale cuplate pe faza, difuzor si diferite
componente pentru efectuarea de masurari cu
ajutorul osciloscopului

Osciloscop digital virtual cu doua canale si
memorie

CD-ROM cu programul LabSoft si software
specific de curs

Course_ Electrical engineering4 : Magnestism/
Elecromagnetism

Explicatia fenomenelor magnetice
Identificarea materialelor magnetice

Exemple de utilizare a materialelor magnetice
in ingineria electrica

Introducerea si explicarea termenilor de poli
magnetici, campuri magnetice, linii de camp si
intensitatea cAmpului magnetic

Investigarea campului magnetic din jurul unui
conductor parcurs de curent electric
Investigarea campului magnetic al unei bobine
(cu miez de fier si fara miez)

Introducerea si explicarea termenului de
inductie electromagnetica

1 Placa dedicata lucrarilor experimentale cu 7
circuite specifice

Transformator electric prevazut cu
posibilitatea eliminarii miezului de fier

Busola pentru investigarea cAmpurilor
magnetice

Componente electromagnetice: relee reed,
elemente de comutare si relee cu efect Hall
CD-ROM cu programul LabSoft si software
specific de curs
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e Investigarea modului in care se comporta o
bobina atunci cand este alimentata si atunci
cand i se intrerupe alimentarea

e Forta Lorentz

e Modul de realizare si descrierea functionarii
unui transformator

¢ Investigarea efectului pe care il are miezul de
fier asupra raspunsului unui transformator

e Determinarea raportului de transformare al
unui transformator prin masurari
experimentale

e Masurarea raspunsului unui transformator la
diferite tipuri de sarcina

e  Modul de realizare al componentelor
electromagnetice: relee, comutatoare reed

e Demonstrarea pe cale experimentala a
modului de functionare al releelor si al
comutatoarelor reed

e Analiza pe cale experimental3 a circuitelor ce
utilizeaza componente electromagnetice:
circuite de control cu posibilitatea de blocare
(zavorare), senzori Hall

Course- Electrical engineering 6 : Electrical network

analysis

¢ Introducerea ecuatiilor de baza ce
caracterizeaza circuitele electrice

e Aplicarea ecuatiilor Kirchhoff intr-un circuit
rezistiv

e Analiza circuitelor rezistive cu ajutorul
ecuatiilor Kirchhoff

e Alegerea puterii corespunzatoare pentru
circuitele rezistive

e Conversia circuitelor electrice din conexiune
stea n conexiune triunghi si invers

¢ Introducerea teoremei superpozitiei si a
aplicatiilor acesteia

e Simplificarea unui circuit rezistiv cu ajutorul
teoremei Thevenin

e Simplificarea unui circuit rezistiv cu ajutorul
teoremei Norton

e Simplificarea unui circuit rezistiv cu doua surse
prin utilizare teoremei Millman

e Echivalarile Thevenin-Norton

e Analiza circuitelor rezistive cu ajutorul metodei

1 Placa dedicata lucrarilor experimentale cu borne
de conectare pentru realizarea de circuite (retele)
cu rezistoare

2 Surse de curent continuu si 2 surse de tensiune
continua

15 Rezistente ce se pot conecta la placa dedicata
lucrarilor experimentale

CD-ROM cu programul LabSoft si software specific
de curs
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buclelor de curent
e Analiza circuitelor rezistive cu ajutorul metodei
potentialelor la noduri

Course- Electrical engineering1 : DC Technology
Continutul cursului:

e Familiarizarea cu termenul electricitate

e Exemple de utilizare ale electricitatii

¢ Introducere in modelul atomic al lui Bohr

e Sarcini electrice si cAmpuri electrice

e Diferente intre conductoare, izolatoare si
semiconductoare

e Familiarizarea cu termenii curent, tensiune si
rezistenta electrica

¢ Investigarea unui circuit electric simplu cu
ajutorul unei lampi de control

e Diferite tipuri de surse de CC

e Masurari utilizdnd voltmetre si ampermetre

e Codul culorilor (barelor de culori) de pe
rezistente si modul lor de realizare

e Verificarea experimental3 a legii lui Ohm

e Verificarea experimental3 a legilor lui Kirchhoff

e Masurarea rezistentelor conectate in serie si in
paralel

¢ Investigarea circuitelor realizate cu rezistente
conectate atat in serie cat si in paralel (mixte)

e Masurari in cadrul circuitelor divizoare de
tensiune rezistive prevazute atat cu rezistente
de valoare mica cat si cu rezistente de valoare
variabila

e Masurari in cadrul circuitelor in punte

e Masurari ale puterii in cadrul circuitelor de CC

¢ Investigarea raspunsului in cadrul circuitelor a
rezistentelor variabile (rezistente dependente
de intensitatea luminoasa Light Dependent
Resistor - LDR, termistoare Negative
Temperature Coefficient - NTC si Positive
Temperature Coefficient - PTC, rezistente
dependente de tensiune Voltage Dependent
Resistor - VDR)

e Masurarea si interpretarea caracteristicilor
rezistentelor variabile (LDR, NTC, PTC, VDR)

e Masurari efectuate pe bobine si condensatoare
in cadrul unui circuit de CC

e Simularea defectelor (se simuleaza 9 tipuri de
defecte care sunt activate cu ajutorul unor
relee)

1 Placa dedicata lucrarilor experimentale
prevazuta cu diferite circuite cu rezistoare,
condensatoare si bobine

1 Placa dedicata lucrarilor experimentale
prevazuta cu circuite divizoare de tensiune

1 Placa dedicata lucrarilor experimentale
pentru studiul rezistentelor dependente de
temperatura, intensitate luminoasa si tensiune
CD-ROM cu programul LabSoft si software
specific cursului
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Course- Electrical engineering2 : AC Technology

Diferentele intre marimile CC si CA
Caracteristicile semnalelor sinusoidale
Valoarea efectiva - RMS a semnalelor periodice
Utilizarea diagramelor fazoriale/vectoriale
pentru reprezentarea semnalelor sinusoidale
Utilizarea digramelor fazoriale/vectoriale in
calcule

Introducerea parametrilor caracteristici
bobinelor si condensatoarelor

Modul in care bobinele si condensatoarele
stocheaza energie

Determinarea capacitatii condensatoarelor
prin masurari experimentale

Determinarea inductivitatii bobinelor prin
masurari experimentale

Introducerea termenului reactanta si diferenta
intre reactanta capacitiva si cea inductiva
Determinarea experimentala a reactantei unei
bobine si a unui condensator

Investigarea raspunsului in CA al unui circuit
divizor de tensiune de tip RC si de tip RL
Investigarea raspunsului in frecventa al
circuitelor simple de tip filtru pentru tensiuni
alternative si pentru tensiuni dreptunghiulare
Modul in care functioneaza circuitele electrice
rezonante

Explicarea termenilor rezonanta, factor de
calitate Q, latime de banda si frecventa critica
pentru circuitele rezonante

Masurarea raspunsului in frecventa al unui
circuit rezonant paralel si al unui circuit
rezonant serie

Acordarea unui circuit rezonant paralel cu
ajutorul unei diode cu capacitate variabila
(varicap)

Explicarea termenilor de putere activa, reactiva
si aparenta

Identificarea raspunsului transformatoarelor la
variatia sarcinii: masurari in timpul functionarii
in sarcina, in gol si in timpul incercarii in
scurtcircuit

Identificarea ariilor de functionare si a
aplicatiilor in care sunt utilizate
transformatoarele de (mica) putere si
transformatoarele repetoare

1 Placa dedicata lucrarilor experimentale
prevazuta cu elemente pasive de tip R, L, C ce pot
fi combinate cu ajutorul conductoarelor conectate
in borne de 2-mm

1 Placa dedicata lucrarilor experimentale
prevazuta cu circuite rezonante de tip RLC si un
circuit acordabil

1 Placa dedicata lucrarilor experimentale
prevazuta cu 1 transformator de (mica) putere, 1
transformator repetor si circuite de sarcina
CD-ROM cu programul LabSoft si software specific
de curs
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e Masurarea si analiza raspunsului in frecventa al
transformatoarelor de (mica) putere

¢ Investigarea raspunsului in frecventa al
transformatoarelor repetoare

e Masurarea si analiza raspunsului in frecventa al
transformatoarelor repetoare

Stand pentru masurarea si monitorizarea
marimilor electrice si neelectrice printr-un sistem
integrat inteligent in vederea monitorizarii si
controlari surselor de energie cu ajutorul
tehnologiei SmartWire-DT

Sursa 24V PSG120E24RM

Siguranta diferentiala PKNM-10
Siguranta FAZ-C10

Siguranta PLS6-C6-DC

Contor energie electrica EME3P80OMID
Senzor umiditate Xcomfort CSEZ-01/17
Convertor Tensiune-Curent 10-link TP3231
Senzor temperatura TS5289

PLC- XC-152-E8-11

Modul intrari digitale EU5E-SWD-8DX
Modul intrari analogice EUSE-SWD-4AX
Modul comunicatie XNE-GWBR-CANOPEN
Modul intrari XNE-16DI-24VDC-P
Modul iesiri XNE-16D0O-24VDC-0.5A-P
Rezistenta 1000hm 250W

Rezistenta 1500hm 250W

Rezistenta 2500hm 250W

Bobina 300mH 1A

Condensator 10uF 425V

Condensator 20uF 425V

Condensator 40uF 425V

DIL EEM-10-G

Standul integrat pentru masuarea temperaturilor
joase, subpunctul de fierbere al apei

Standul are posibilitatea de a realiza masuratori de
temperatura cu ajutorul termometrelor de dilatare cu
lichid (cu mercur sau alte lichide), termocuplelor,
termorezistentelor, termosemiconductorilor,
termometrelor in infrarosu si spot lasser.

Standul pentru determinarea distributiei de debite
pe diferite configuratii de retele si a functionarii
pompelor in serie si in paralel

Standul este compus dintr-un bazin cu volum mare de
apa cu suprafatalibera, pompe de circulatie cu turatie
variabila si o retea hidraulica. Sunt disponibile diferite
posibilitati de configuratii de retele hidraulice: retea
simpla alimentata de la un capat, retea simpla
alimentata de la doua capete, retele serie, retele in
paralel, retea inelara sau retea buclata.

Standul are posibilitatea determinarii distributiei de
debite pe diferitele ramuri, a pierderilor de presiune si
de determinare a graficelor piezometrice pentru
fiecare configuratie hidraulica in parte

4 | Programe software
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Softuri de achizitie de date specifice aparatelor de
masura, diagnoza utilizate

CoDeSys pune la dispozitia programatorului PLC o
abordare simpld a limbii puternice IEC. Utilizarea
CoDeSys pentru programarea PLC editorilor si a functiilor se bazeazd pe mediile
programelor de dezvoltare dovedite ale limbajelor
avansate de programare (cum ar fi Visual C ++).

5 | Alte dotari

Denumire Descriere
Videoproiector
Desktop Intel® Core™ 2 Quad CPU Q6600 @ 2.40 GHz 2 GB RAM 2 buc.

6 | Parteneri
e S.C. Eaton Electro Productie SRL
7 | Procedura de acces in laborator
e Studentii vor fi insotiti de laborant/cadru didactic
8 | Lista lucrdrilor de laborator
Conform Fiselor disciplinelor disponibile in sectiunea:
e  https://inginerie.utcluj.ro/oferta-educationala.html

Imagini reprezentative
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